Fonction. Nombre et calculs 2. Calculs numériques : puissances et racines carrées

I/ Puissance
Définition :
e PourneE :10"=10x10x...x10, n est appelé I’exposant.
e Plus généralement :
o a"=axax...xa (nfacteurs a)
o an"selit" aexposant n".
o Par convention a’=1 et a*=a.

Propriétés :
Pour tout réel a non nul, nel, pel :
e Exposant négatif : a*lzi eta"= %.

n
e Opérations sur les puissances : a"<a’=a"*?, (a")’=a"*" et a_p =anr,
a

e Méme exposant : (axb)'=a"xh" et (é)”_ a"

b) b"
Exemples :
e Exposant négatif :
i 1
3l==
© 3

_4—1 zi
o 2 —24( 16)'

e Opérations sur les puissances :
o 2x25=2%"5=2° (=256).
o (2°)'=2%4=2" (=4096).
5°  meo_ps(_1__ 1
0 §=5"=5" (=5=15)
e Meéme exposant :
o 2°x5°=(2x5)’=10° (=1000).

(E)Zz 3 (: &)
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Propriété :

Un nombre est écrit en notation scientifique lorsqu’il est écrit sous la forme a>10" ou a est un nombre
décimal supérieur ou égal a 1 et strictement inférieur a 10 et n est un nombre relatif.

Exemples :
4x10° =4x10%<10x.. .»x10=4000000.
H—J

6 facteurs 10 6 zeros
3x10°° = 3x L = 3. =0.00003,
10°° 10°° Y
3 en 5°™ position derriére la virgule

% -9—
4.567>10"=0.000 000 0‘04 567.
4 en 9°™ position derriére la virgule, les décimales se placant encore derriére



11/ Racine carree

Définition:

Soit a un nombre réel positif.

La racine carrée de a, notée \/5 , est 'unique nombre réel positif dont le carré est égal a a.

Exemples :
e +/9=3car 9=3
o /49=7 car 49=7"

Vous avez vu en troisieme la liste des 12 premiers carrés parfaits non nuls :

X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

X2 1 4 9 16 25 36 49 64 81 100 | 121 | 144

On obtient en lisant ce tableau précédent du bas vers le haut les premieres racines carrées simplifiables en un
nombre entier :

X |1/4/9/16]25|36|49|64|81|100 121|144

x|1(2(3|4 |5 |6 |7 |8]9]10 |11 | 12

Propriétes :
e Pour tout réel x positif ou nul, on a : (\/x)*=x.
e Pour tout réel x positif ou nul, on a : \/x2=x.

Exemples :
e (V13)'=13
e /152=15

Propriétés :
e Quels que soient les nombres réels positifs a et b, on a : \/axb =\/5><\/E.

e Quels que soient les nombres réels positifs a et b, avec b non nulona:

oo
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\b

Intérét :
Ces carrés permettent de simplifier I'écriture des racines carrées.
Méthode : décomposer un nombre sous forme d’un produit ou apparait un carré :

Exemples :
o /98 —\/184+/8=1/49%2 —[92 +[4x2=1[49 x1[2 [0 x[2+1[4 2
=72 -32+2[2=62.
o [32=1[16%2=A[16 x\[2=/"/2.
\[147 _~\[49%3 _\J49x\[3 __\J49 _7
75 A\[25x3 2543 +f25 5

Autre intérét :
Supprimer des radicaux au dénominateur.
Meéthode : il suffit de multiplier numérateur et dénominateur par la racine carrée se trouvant au dénominateur.

Exemgles:\/_ \/_

6 _ 6x\3 _ 63 __
NI
2 _ a5 _25

V5 \Bx\5 5

Propriété :
Soient a et b deux nombres réels positifs strictement positifs. Ona: \/a+b <\/E+\/B.



Démonstration sous forme d’exercice facultatif :

Soit ABC un triangle rectangle en A tel que AB=—/a et AC=\/B.
1/ Justifier que BCZ\/a+b .
2/ Pourquoi BC<<AB+AC ?
3/ Conclure.




