Somme des temes d 'une suite

Exercice 1

Soit (un)n o une suite numérique. Pour chacune des ques-
tions, donner le nombre de termes composant la somme:

a. U0+U1+"‘+U32 b. U5+U6+"'+U15
Cc. uUg+tup+-cc+uy, d. us+ug+---+uy,
€. g+ Ugpr + - Fuo (B oup Fuppr oo tup

g. ug + ug +---+ uss h. wusp + usk43 + -+ ugg
64 16

1. Z Uk _] Z U
k=0 k=5

Correction 1

a. Ug+up+ -4+ uss
Cette somme comporte: 32— 0+ 1 = 33 termes

b. U5+U6+"‘+U15
Cette somme comporte: 15 —54 1= 11 termes

C. Up+ui+-+uy
Cette somme comporte n+1 termes.

d. us+us+--+u,
Cette somme comporte n—4 termes.

€. Uk + Uk+1+ -+ Uloo
Cette somme comporte 101—k termes.

it Uk + Ug+1 + -+ Un
Cette somme comporte n—k+1 termes.

g. La somme:
Ug + Uz + - -+ + ugg
peut s’écrire:
U2x0 + U2x1 + -+ + Uaxadq
Cette somme comporte 45 termes.

h. La somme:
Ugk + Usk+3 + -+ + Ugg
peut s’écrire:
U3k + U3(k+1) + -+ U3x33
Cette somme comporte 34—k termes.

64
i. E up: cette somme comporte 65 termes.
k=0

16
J- Z ugk :  cette somme comporte 12 termes.
k=5

Exercice 2
1. Soit (un)n N la suite arithmétique de premier terme 2
et de raison vk Déterminer la somme S définie par:
S =iy +uig + -+ uzs
2. Soit (vn)n N la suite arithmétique de premier terme 12
et de raison —\/g. Déterminer la somme S’ définie par:
8" =v5 4+ v + - + V13
Correction 2
1. S est la somme de 15 termes de la suite arithmétique

1
(up,) de premier terme 2 et de raison T

Calculons le premier terme et le dernier terme de cette
somme :

1 19

. = 1r=2411x-=—

U1l = ug + 117 + 1 1

33

L4 UQ5ZUO+25-T‘=2+25X%:Z

Ainsi, la somme de ces termes est égale a:

+ ug5) X 15
S:u11+~-~+u25:M

2
19 33 52
2 N 2 2

2. La somme S’ est la somme de 9 termes de la suite arith-
métique (vy) de premier terme 12 et de raison —/3.

Calculons le premier et le dernier terme de la somme S :
® vs =vo+ 57 =12+5x(—/3) =12-5\/3

® vz =y + 137 =12+ 13x(—/3) =12 - 13\/3
Ainsi, la somme S’ vaut:

S/:v5+...+013:(v5+7v13)x9

2
(12 -5v/3+12-13v/3)x9 (24 —18y/3)x9
2

2

=9x (12 - 91/3)

Exercice 3

Soit (un) une suite arithmétique de premier terme ug et de
raison r. On a la propriété:

Premier terme

Nombres Dernier terme
de termes l
——
(n—k—l—l)-(uk + un)
Ug + Ukt + -+ Up = 9

1. On considére la suite (un) arithmétique de premier
terme 3 et de raison 2. Déterminer la valeur de la

somme :
S=up+ur+-+us

2. On considére la suite (vn) définie pour tout entier na-
turel n (neN) par: v, =2-3n
Déterminer la valeur de la somme:
S’ ' =uv4+vs+ -+ U5

Correction 3

1. La suite (un) étant arithmétique de premier terme 3 et
de raison 2, le terme de rang 34 a pour valeur:
UuU34 :UQ+34XT:3+34X2:3+68: 71

La suite (un) étant arithmétique, on a la relation:
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(34 — 0 + ].)(’LL() + U34)
2

S=ug+-+ug=

35-(3+71)  35x74

= =12
5 5 35x37 95

2. De l'expression des termes de la suite (vn) :
Up =2 —3n
vy =2+ (=3)n
on en déduit que la suite (vn) est la suite arithmétique
de premier terme 2 et de raison —3.

On a les deux termes de la suite (vn) :
® 1y :2+4><(—3) =2-12=-10
® V15 :2+15X(—3) =2—45=—-43

L’expression de la somme des termes d’une suite arith-

métique permet d’expression la somme S’ :

15 —441)-(va+v15)  12x[(=10) + (—43)]
2 B 2

= 6x(—b3) = —318

S/:(

Exercice 4

On considére la suite (un) géométrique de premier terme
ug et de raison ¢. On note S la somme des n+1 premiers
termes de la suite (un) On a:
1— qn+1
S:U0+U1+"'+Un:'u0'17_q

1. On considére la suite (un) géométrique de premier terme
2 et de raison 2. Déterminer la somme S des 100 pre-
miers termes de la suite (un)

2. On considére la suite (vn) définie pour tout entier n na-
turel par:

Up = 27
Déterminer la somme S’ des 20 premiers termes de la

suite (vn)
3. On considere la somme S” définie par:
S”:27+9+3+~-~+8—11
Déterminer la valeur de S”.
Correction 4

1. La somme S des 100 premiers termes de la suite (un) a

pour valeur:
1— 100 1— 2100
¢ _ 2x
1—gq 1-2

S:u0+u1+...+u99:u0.

1— 2100
xi
—1

=2 =2:(210 -1)

2. Pour tout entier naturel n, on a la relation:

) 1 1" 1\"
anan:5X?:5Xan:5x(§)

On reconnait lexpression des termes de la suite
1
géométrique de premier terme 5 et de raison 3

Ainsi, la somme des 20 premiers termes de la suite (vn)
a pour valeur:

3. Les premiers termes de la somme S” permettent
de reconnaitre les termes sucessifs de la suite (wn)
géométrique de premier terme 27 et de raison 3

La formule explicite d’une suite géométrique permet
d’obtenir ’expression des termes w,, en fonction du rang

n: Ian
wy, = 27X (5)
Déterminons le rang n du terme ayant pour valeur:
= g1
27x = 8711
(=) = L

E
|~

3
—
-

/N e N
Wl Wl Wl Wl Wl

3
Il
Ll =
X
2]

(5) = (3)
3/ \3
On en déduit: n=7
Ainsi, la somme S” s’exprime par:
118
" _ _ 1_q8_ 1_(5)
S —w(]+w1+---+w7—w0~ —27 1
I—gq 1- =

1—

L (- 20

= 27

W N —~

Exercice 5

Soit (un) une suite géométrique de premier terme ug et de
raison ¢q. On a la propriété:
Nombre de termes

Premier terme l

l 1_qn—k+1
uk+Uk+1 AP 00 AF Wy :uk-ﬁ
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1. On considére la suite (un) géométrique de premier terme
4 et de raison 3. Déterminer la valeur de la somme:
S:U0+U1+"'+U9
2. On considére la suite (vn) dont le terme de rang n, un
. . 3
entier naturel (n€N), est définie par: v,= o
Déterminer la valeur de la somme S’ :

S’ =wvs+v6+ -+ 012
Correction 5

1. La somme des termes d’une suite arithmétique permet

d’exprimer la somme S':

S—u .1_q970+1 :4.1_310 :4.1_310
1y 1-3 —2

= —2.(1-319) =2.(310 - 1)

2. Considérons la suite (vn) dont les termes s’expriment en

fonction de n par:
3 1 1" 1\n
Un T g T T g TG ,
On reconnait l’expression des termes de la suite

1
géométrique de premier terme 3 et de raison 1

Le terme de rang 5 a pour expression :

1\5 3
n=3x(;) =5

La somme des termes consécutifs d’une suite
géométrique s’exprime par:

1\ 8
1— g12-5+1 3 1-— (1)

_ 45 1
1—g¢q 4 1_ 2

0y h )

S’ =uvs 4+ v+ -+ vie = Us

S

Exercice 6
1. On considére la suite arithmétique (un) de premier

2
terme 4 et de raison 3

a.) Déterminer les trois premiers termes de la suite (un)

b.) Déterminer le rang de la suite (un) ayant pour valeur
38.

c.) Déterminer la somme des termes:
S =wug+up + -+ ugg.

2. On considére la suite géométrique (vn) de premier terme

2
4 et de raison 3

a.) Déterminer les trois premiers termes de la suite (vn)

b.) Déterminer la somme des termes:
S/:’Uo+’l}1+"'+’015.

Correction 6

1. (a.) Voici les trois premiers termes de la suite (un) :

.UO:4

. L2212 2 1

Uy = U - = -_= — - = —

! 33 '3 3
2_ 14

2 16

® = - =
U2 u1+3 3+3 3

b.) Le terme de rang n de la suite (un) de premier terme

4 et de raison 3 admet pour expression en fonction de
n:
2
Up = 4 + g Xn
Ainsi, le terme ayant pour valeur 38 vérifie la relation :

Up = 38
44+ —xn =238
2
gxn:38—4
2
3
= 4 —
n=3 ><2
n=17x3

n =51
Le rang de terme 51 a pour valeur 51.
c.) Le terme de rang 99 a pour valeur:
2
ug9=4+99><§ =4+33x2=44+66=7T70

La somme S est la somme des 100 premiers termes
de la suite (un) La somme des termes d’une suite
arithmétique s’exprime par:

1
g = 100 (uo +ugo) _ 50 (44 70) = 5074 = 3700

2
2. (a.) Les trois premiers termes de la suite (vn) ont pour
valeur :
® Yy = 4
2 8
® =yoX - =4x23 = -
U1 Vo 3 3
2 8 2 16
® Vg =V X=- = =—X=- = —
3 3 3 9

b.) La somme S’ est la somme des 16 premiers termes

de la suite (vn) La somme des termes d’une suite
géométrique s’exprime par:

R I €1 i ()]s

2 3

w
W=

Exercice 7

On considére la suite (un) arithmétique de premier terme
ug et de raison r. On note S la somme des n+1 premiers
termes de la suite (un) On a:

(n + 1) (uo + un)

S:u0+u1+...+un: 2
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1. On considére la suite (un) arithmétique de premier
terme 2 et de raison 2. Déterminer la somme S des
100 premiers termes de la suite (un)

2. On considére la suite (vn) définie pour tout entier n na-
turel par:
v, =4+ 3n
Déterminer la somme S’ des 20 premiers termes de la
suite (vn)

3. On considere la somme S” définie par:
S"=5+2—-1—-4—----37
En déduire la valeur de S”.

Correction 7

1. La somme S, des 100 premiers termes de la suite (un)
s’exprime par :
100 x (UO + Ugg)
2

La suite (un) étant de premier terme 2 et de raison 2,
le terme de rang 99 a pour valeur:
Ugg = Ug + 99X = 2 4 99Ix2 = 2 + 198 = 200

S=wup+ur+-+ug =

Ainsi, la somme S a pour valeur:
g 100x (2 4 200)

5 = 50x202 = 10100

2. L’expression des termes de la suite (vn) en fonction de
n permet d’affirmer que la suite (vn) est la suite arith-
métique de premier terme 4 et de raison 3. On a les
valeurs:

L 1)0:4
® Vg =4+19%x3=44+57=61

La somme S’ des 20 premiers termes de la suite (vn)
admet pour expression:
g — 20 (Uo + ulg) _ 20 (4 + 61)

> > = 10x65 = 650

Dans la somme S”, on reconnait les termes successifs
de la suite (wn) arithmétique de premier terme 5 et de
raison —3.
Ainsi, on a la formule explicite pour tout entier n na-
turel :

Wp =5+nr=5+nx(-3)=5-3n

Déterminons le rang n du terme de cette suite ayant
pour valeur —37:

w, = —37
5—3n=-37
—3n=-37-5
—3n=—-42
_—42
A
n=14

Ainsi, la somme S” s’exprime par:

15x (uo + U14)
2

15%[5+ (~37)]  15x( - 32)
2 2

S”:u0+u1+...+u14:

= —15x16 = —240

https://chingatome.fr (B


https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.fr

