Formules dérivées.

Exercice 1* c. L’expression de la fonction h est donnée sous la forme
d’un produit de deux fonctions u et v définies par :
Déterminer ’expression des dérivées des fonctions suivantes : w@)=3—2 ; v(z) ==
a. f:rax— (20°-1)(4z—1)  [b. g: x> (52*—a+1)(3—227) qui admettent pour dérivées :
1
1 — . _
c. hizr— 3—1x)— d. jiz+—— (22 -3)Vx w(z)=—-1 ; U/(x)__ﬁ
x
- La formule de dérivation d’un produit permet d’obtenir
Correction 1 I’expression de la fonction h’ dérivée de la fonction h :
a. L’expression de la fonction f est donnée sous la forme W(z) = u'(z)v(z) + u(z)v'(z)
d’un produit de deux fonctions u et v définies par : _ 1 3 1y 3—x
ux) =222 -1 ; v(xr)=4x -1 _—x;—i—( —x)-(—ﬁ)——m— 22
qui admettent pour dérivées : @ 3-z -2°—(3-2) -—234z2-3
u(z) =4z ; v'(z)=4 =-F" gz = - = =
La formule de dérivation d’un produit permet d’obtenir d. L’expression de la fonction j est donnée sous la forme
lexpression de la fonction f’ dérivée de la fonction f : d’un produit de deux fonctions u et v définies par :
() = (z)v(x) + u(z)v'(z) u(z) = 22 -3 v(z) =z
= 4x-(dz — 1) + (22% — 1)4 qui admettent pour dérivées :
1
= 1622 — 42 + 822 —4 = 242% — 42 — 4 u'(z) =2z v’(x)zﬁ
x
b. L’expression de la fonction g est donnée sous la forme La formule de dérivation d’un produit permet d’obtenir
d'un produ1t4 de deux fonctions u et v de2ﬁn1es par - I’expression de la fonction j' dérivée de la fonction j :
u(lz)=56z*—x4+1 ; wv(x)=3-2z , ) ) ) i
qui admettent pour dérivées : f(z) = v (2)v(z) + u(@)v'(z) = 22yx + (2° - 3)'2\/5
w(z)=2023 -1 ; '(2)=—4x
20\/xx2y/r x> —-3 4x® 2% -3
La formule de dérivation d’un produit permet d’obtenir = NG T NG =5 N T z
I’expression de la fonction ¢’ dérivée de la fonction g : ) ) )
¢'(@) = v (@)v(x) + u(x) (2) _dteato3 et 3
(2007 — 1)(3 — 202) + (5% — & + 1)(—4a) 2V 2V
= (6023 — 402° — 3 + 222) + (—202° + 422 — 4z)
= —602° 4+ 6023 + 622 — 4z — 3
Exercicar? qui admettent pour dérivée :

Déterminer I'expression des fonctions dérivées de chacune des
fonctions ci-dessous :

2 -2z 9
- BE . g — 1
a fx»—>5x+1 b. g:x+— 3z —2)(22* + 1)
1
c. h:xb—>3x+1 d. j:z+— (222 +32) - Vo
Correction 2
a. L’expression de la fonction f est donnée sous la forme du

quotient des fonctions u et v définies par :
u(z) =2-2z ; wv(x)=5x+1

qui admettent pour dérivée :
uw(z)=-2 ; v'(z)=5

La formule de dérivation d’un quotient permet d’obtenir

lexpression de la fonction f” :
v (x)v(z) — u(z)-v'(x)

) —
f'(x) Ok
—2:(bx+1)—(2—2z)x5 —10z —2— (10 — 10x)
- (bz +1)2 - (5z +1)2
—10z — 2 — 10+ 10z —12
- (5z + 1)2 T Bz t+1)?
b. L’expression de la fonction g est donnée sous la forme du

produit des deux fonctions w et v définies par :
wlx) =3z -2 ; wv(x)=22%+1

uW(z)=3 ; V(x)=4x
La formule de dérivation d’un produit permet d’obtenir
I’expression de la fonction dérivée de g :
9'(z) = () v(z) —u(z)v'(z)
= 3222+ 1)+ (3z — 2)dx = 622 + 3 + 122% — 8z
= 1822 — 8z +3

L’expression de la fonction h est donnée sous la forme du
quotient des fonctions u et v définies par :

u(x)=1 ; wv(@)=3x+1
qui admettent pour dérivée :

u(x)=0 ; v (x)=3
La formule de dérivation d’un quotient permet d’obtenir
I’expression de la fonction A’ :

W(z) = ' (z)v(x) — uZ(x)-v’(x)

[v(2)]

0-(3z4+1) —1x3 -3

(32 + 1)2 Bz + 1)

L’expression de la fonction j est donnée sous la forme du
produit des deux fonctions u et v définies par :

u(r) =222 +3x ; wv(zr) =T
qui admettent pour dérivée :

1
u(z)=4x+3 ; v'(z)=

2/x

La formule de dérivation d’un produit permet d’obtenir
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I’expression de la fonction dérivée de j :

J'(x) = u'(x)v(x) + u(z)v'(z)
= (4o + 3)-vz + (22% + 3:17)%

VT X2/T N 222 + 3x
2z 2\/x

2z N 222 + 3z

2/x 2z

(822 + 62 n 222 + 3
2\/x 2/x

_ 82 + 6x + 222 + 3z _ 1022 + 9x

B 23/ N

= (4z + 3)-

= (4= + 3)

Exercice 3

On considére les deux fonctions f et g définies par les rela-
tions :
3—2x

f@)=(a®=30)ve 5 g@) = g

Déterminer les expressions des fonctions dérivées f’ et g’. (On
donnera Uexpression de la fonction f’ sous la forme d’un quo-
tient simplifié).

Correction 3

1. La fonction f est définie par :
f(z) = (2? — 32)-\/x
L’expression de la fonction f est donnée sous la forme du
produit des fonctions u et v définies par :

wx)=22-3z ; wv(r)=+7

qui admettent pour dérivée :

u(z)=22-3 ; v'(x)= !

2z
La formule de dérivation d’un produit permet d’obtenir
Iexpression de la fonction f’ :

J(@) = () 0(@)+u(2) v (@)=(20-3) T+ (2? ~32) =

Ve
(2z — 3)\/x-2\/T n 2? =3z 2220 —3)+a? -3z

2\/x 2\/x 2\/x
422 — 6x + 2% — 3z _ 5x% — 9z

NG 20z

2. L’expression de la fonction f est :

(@) 3—2x

r= -

g 22 —3x—1

qui est donnée sous la forme du quotient des fonctions u
et v ou:

ulr)=3-22 ; wv(x)=22-3r-1
qui admettent pour dérivée :
u(r)=-2 ; v(r)=2x-3

La formule de dérivation du quotient permet d’obtenir
Pexpression de la fonction ¢’ :

oy (@) u(a) — () (@)
g'(z) [U(x)]g
—2-(22 =3z — 1) — (3 — 22)-(22 — 3)

(1:2—313—1)2
22 4+ 62+ 2 — (62 — 9 — 42” + 62)
a (x2—3m—1)2
 —2z? + 6z +2— 6z + 9+ 42 — 6z
a (332—333—1)2
227 —6r+11
(x2—3x—1)2

Exercice 4
1. On considére les deux fonctions f et g par :
2z 45
fla)=2r+1)Bz?2—z+1) ; gx)= T

Déterminer I’expression de la fonction dérivée de chacune
de ces deux fonctions.

2. On considére la fonction h dont l'image de = est défini
par la relation :
2 —2x+1

hiz) = 22 —5x+6

a. Déterminer ’ensemble de définition de la fonction h.

b. Montrer que le nombre de dérivée de h en x s’exprime
par :
322 — 10z + 7

Wiz) = - (22 — 52+ 6)2

Correction 4

1. a. L’expression de la fonction f est donnée sous la
forme du produit des fonctions u et v définies par :
wr)=2z+1 ; v(@)=32>-x+1
qui admettent pour dérivée :
W(x)=2 ; v'(z)=06z—-1
La formule de dérivation d’un produit permet de
définir I’expression de la fonction f’ :

(@) = ' (z)v(x) + u()v (z)
=232 —x+1)+ 2z +1)(6z — 1)
=627 — 22 + 2+ (1222 + 42 — 1)
=1822 + 2z +1

b. L’expression de la fonction g est donnée sous la forme
du quotient des fonctions u et v définies par :
u(z) =2x+5 ; v(x)=1-—4x
qui admettent pour dérivée :
u(z)=2 ; v(z)=-4
La formule de dérivation d'un quotient permet
d’obtenir I'expression de la fonction g’ :

Feuille: 11 - http://chingatome.net ()EaE


http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

2:(1 —4dw) — (22 +5)-(—4) _ 2 — 8z — (—8x —20)

(1—4z) (1—4z)?
_2-8x+8z+20) 22
(1—4z)? (1 - 4z)°

2. a. Pour qu'un quotient soit défini, il faut que son
dénominateur.
Etudions le polynéme 2 — 5z +6. Ce polynéme admet
pour discriminant :
A=b—4ac=(-5)?—-4x1x6=25-24=1
Le discriminant de ce polynéme étant strictement posi-
tif, ce polynome admet les racines suivantes :

—b— VA —b+ VA
Ty = —F To = —F(F
2-a 2-a
(=5 -1 (-5 +1
2x1 T 2x1
_5-1 _5+1
T2 T2
4 6
T2 T2
=2 =3

On en déduit 'ensemble de définition de la fonction A :
Dy, = R\{Q; 3}

b. L’expression de la fonction f est donnée sous la forme
d’un quotient ot :
wz)=22-22x+1 ; v(z)=22-52+6
qui admettent pour dérivée les deux fonctions :
W(x)=2x—-2 ; v(z)=22x-5
La formule de dérivation d’'un quotient permet
d’obtenir I'expression de la fonction A’ :
u'(x)v(z) — u(z)v (x)

/ —
K (z) [U(m)f
(22 —2)(a? — 52 +6) — (2® — 2z + 1)(2z — 5)
(22 — bz +6)?
223-102%+120—2224+102-12-(223-52%-422+102+22-5)
- (22-52+6)2
2% — 1227 + 222 — 12 — (22° — 922 + 122 — 5)
(22 — 52+ 6)2
22 — 1227 + 222 — 12 — 22° 4 927 — 122 + 5)
(x2 — 5z + 6)?
322410z — 7 322 — 10z +7
T (@2—52+6)2  (22—bz+6)2

Feuille: 11 - http://chingatome.net ()EaE


http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

