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Calculer des fonctions dérivées.
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Warm up spécialité PCM 2020-2021.

Algorithme.
On considere 'algorithme suivant :

x <0

ye—1

Ifx >yalorsx «x+y
Sinony «x—y

Quelles sont les valeurs de x ety ? Recommencer avec x « —2 et y« 1

Solutions :
x|0 |-1
yi-1|-1
X |-21-2
yi1l]-3




Fonctions et PYTHON

On utilise le langage PYTHON pour définir deux fonctions :

3 def fix) :

+« 10 return 2¥x+1
11
12 def gi(x) :

+ 13 return x*x-1
14
15
1&

On calcule f(4), g(0) et g(-1). Quelles sont les valeurs ?

Conversions

. 7 n . . o
Convertir en degrés I'angle grad et convertir en radians I'angle 115

Solutions :

En mode console, voici ce que propose PYTHON :

Console Python @

##% python 3.4.5 |Continuum Analytics,
Inc.| (default, Jul 5 2816, 14:56:58)
[M5C w.168@ 32 bit (Intel)] on win32. ***
»xr T(4)

9

»»> g(@)

-1

»»> g(-1)

@

>33 |

% correspond a 20° et 115° correspond a

115 23
—nT=—n~=2rad
180 36

Cercle trigonométrique : points remarquables.



’

Placer sur le cercle trigonométrique le
point associé a un nombre réel donné.
T
6

Solutions




Solutions :

31

14 21 s s 5w
_Z:M14r?: MSrTZM&_E: M15;_;’ My, —

6 Mz,

NS
=<
S

Cercle trigonométrique : points remarquables.

\ ' | ’ Placer sur le cercle trigonométrique le

point associé a un nombre réel donné.
T 4m 5T 5m 31
2’3’2’ o'z L 51

Solutions :

T 41T 57 51 37

_:Mz,?:Mll,T'Mlo,_?:M9,7°M12, 7T-M8,57T-M8

Cercle trigonométrique : points remarquables.

' ' ’ Indiquer, sur le cercle trigonométrique, le

point associé aux nombres réels suivants :

m 2w 3T mw 7m 11w 71 T
4’ 3 6’ 2’ 6

1Y T

16 -14 12




:Mz,—

M. —
51 4

3

:M6,_g

7T 11w 7T T
M15r7: lvIlZl 6 : M15,?:M9,-—

Mi,



Chercher un point du cercle trigonometrique
. ny: 251
Quel est le point associé au nombre —~ ?

16 -14

Mesure principale d’'un angle
. 257
Quelle est la mesure principale de I'angle e rad ?

Rappel : mesure principale d’un angle : | — m; ]

Solution :
251 241 T T ;4 ;
== + TT 2 + 61 Il est associé au point M

A e WL % + 61 la mesure principale de I'angle est donc % rad



Algorithme, Python.
Soit le code Python : Qu’affiche le langage Python (pour les

valeurs, 6, 8 et 10) ?
def affine(x):
if x<=8 :
y=x*40+10
else:
y=x*68
return(y)

print("pour x=6 : ",affine(6))
print("pour x=8 : ",affine(8))
print("pour x=10 : ",affine(10))

Mesure principale d'un angle
. 291 .
Quelle est la mesure principale de I'angle e rad ? Rappel : mesure principale

d’'un angle : | — m; ]

Solution :

291 321 31

3w . 37
= . T4 + 8m la mesure principale de I'angle est donc — ” rad



pour Xx=6
pour x=8

pour x=18@ :

2508
338
600

10



Valeurs remarquables en trigonométrie.
Compléter le tableau des valeurs remarquables en trigonométrie.

Angle (x) en degré 0 30 45 60 90
Angle (x) en radian 0 n
4
Cos(x) V3
2
Sin(x) 0

Mesure principale d’'un angle
.. ) 291 ..
Quelle est la mesure principale de I'angle —~ rad ? Rappel : mesure principale

d’'un angle : | — m; ]

Solutions :

Angle x en degré 0| 30| 45 | 60 | 90

Angle x en radian o o |
6 4 3 2

Cos(x) 11v3|v2| 1|0
RE

Sin(x) o] 1 v2|v3]1
2 |7 | 7

291 _ 307 T

T . . A
— =3 "3- "3 + 107 la mesure principale de I'angle est donc —3 rad
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Valeurs remarquables en trigonométrie.
Compléter le tableau des valeurs remarquables en trigonométrie.

Angle (x) en degré 0 30 45 60 90

Angle (x) en radian

Cos(x) @
2

Sin(x)

Résoudre une équation trigonomeétrique.

Trouver x sur |-t ;mt] tel que:  cos(x) = %_

Résoudre une équation trigonométrique.
. -1
Trouver x sur ]-rt;m] tel que :  sin(x) = —~

Solutions :

5t
—\3 x=?+k2n keZ

cos(x)=T(:> .
x=—?+k2n keZ

Sur]-n;n]5={—5§;5§}

T
x=—g+k2n keZ

5t
x=—?+k2n keZ

—1
sin(x) = - =

T 51

Sur]-m;n] S = {——-__}

12




Algorithme de seuil.

Une balle part d’'une hauteur de 2,5 m et perd 15% de sa hauteur a chaque rebond.
On cherche le nombre de rebonds pour qu’elle perde la moitié de sa hauteur. Pour

résoudre le probleme, on considere I'algorithme suivant :

Lire h
0-n
Tant que h > 1,25
n+l-n
h*0,85—-h
Fin tant que
Afficher n
Remplir le tableau d’exécution suivant :
Initialisation
n 0
h 2,5
Solutions.
Initialisation
n 0 1 2 3 4 5
h 2,5 2,125 1,81 1,54 1,31 1,11

L’algorithme affiche 5

Valeurs remarquables en trigonometrie.
Compléter le tableau des valeurs remarquables en trigonométrie.

Angle (x) endegré | 0 | 30 | 45| 60 | 90

Angle (x) en radian

Cos(x)

|

Sin(x)

Equations trigonométriques
Trouver le ou les quadrant(s) puis trouver I'angle x :

13




V3 __1
cos(x) = - cos(x) = -3 .{cos(x) =-1
sin(x) = —= sin(x) = %E sin(x) =0
,
cos(x) = £ .
X ;3 21 <=>x=—g+k2nkeZ
ksm(x) ==
( 1
cos(x) = -3 -
Xy _\/§<=>x=—?+k2nkez
kSll’l()C) = T
X : {co.s(x) =1 & x =mn+ k2n kel
sin(x) =0

Equation trigonométrique
V2

Résoudre dans |-m;2m] I'équation cos(x) = — >

Equations trigonométriques
trouver I'angle x (vous pouvez également préciser le quadrant)

cos(x)=—\/?§
sin(x)=—%
x=%n+k27r keZ ou x=—%n+k2n k eZ
k=O:x=%nE]—7r;2n] ou x=—%n€]—n;2n]
k=lix=Z42p =400 oy x=-Lyop= T T
4 4 4 4 4 4 4 4
1?Tn&]—n;Zn]%’TE]—n;Zn]
k=2:ix =244 = D0 oy x = - gp = O LF
4 4 4 4 4 4 4 4
1%”&]—71,2 ]B—ne]—n,Zn]
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—%"E]—n;Zﬂ] —%E]—ﬂ;Zﬂ]
_{_3m 3m 57
DoncS—{ 4’4’4}
V3
cos(x) = ——
X f <=)x=—5?n+k2nkeZ
sin(x)=—5

15



Le produit scalaire
Rappels:u et v u.v = ||ul| X ||7|| X cos(u, V)

On donne |||l = 3,5 ||D]| =2 et (4, V) = %”

Calculer u. v

Solutions :

Equations trigonométriques

cos(x) = —
trouver I'angle x tel que :
sin(x) = —

MISEI

16



Solutions :

3 —\2
u.v = ||lul| X ||V]| X cos(u,v) = 3,5X 2 X COS(T) =7 X — = —3,5v2
~ —4,9
V2
cos(x) = -y 3
X : S x=—— 4+ k2n keZ
: V2 4
sin(x) = -y

Calculer une distance, des coordonnées de milieu.
° Calculer la distance AB avec A(-1 ;-3) et B(-2 ;4) et les coordonnées du milieu | du

segment [AB]

Rappels :
I(x;,y,) milieu de [AB] avec A(x,,y,4) et B(xg,y5)
xzxA"‘xB et =3’A+3’B
T 2 Vi 2
Ona A(x,y,)etB(xg,yg) AB =\/(x3 —x2)2+ (yp —¥a)?
Solutions :

A(-1;-3) et B(-2 ;4)

x=xA+XB=—1—2=_§ et =yA+yB=_3+4=l
1 2 2 2 Vi 2 2 2
31
I(—=; =

AB = J(—z — D+ (U= (37 =V (DPH 7P =50 = V25 X2 = 5v2

17



Le repérage.

D Donner les coordonnées des points A,B,C et D. Calculer les coordonnées des milieux | et J de
[AC] et [BD]. Que peut-on en conclure ? Calculer les distances AC et BD. Que peut-on en
conclure ?

Calculer AB et BC. Démontrer AB=BC. Que peut-on en déduire ?

? 15 -1 -0 ols- 1573 25
-0\
Rappels :
ik 1(x;,y,) milieu de [AB] avec A(x,,y,4) et B(xg,y5)
1.5 Xyt Xp Yat Vs
X =0 et y = —

Ona A(xsy,) etB(xg,yg) AB= \/(xB —x)% + (yp — ya)?

Solutions :
A(-1;1) B(0;-1) C(2;0) D(1;2) I milieude[AC] et Jmilieu de [BD]

o tatxe —“t+2 Lo o _Yatye 1+0 1
! 2 2 2 Vi 2 2 2
11
1Gi3
ot 041 1 yetyp 142 1
J 2 2 2 Vi 2 2 2
11
](E;E

I1=J, les diagonales du quadrilatére ABCD se coupent en un méme milieu, c’est donc un parallélogramme.

AC= [@- (D7 +(0-1= [ +(-1)? =V9F1 = VIO

BD = (-0 +(@2 - (-1 = [ +(3) =VTF9 =IO

Les diagonales sont égales, c’est donc un rectangle.

AB= [0 (1) +(-1-1)?= [ + (-2 =VIFA=15

BC= [@= 07+ (0 (-1)° = @+ (1)?=VEFT =15

Ona AB = BC . Le rectangle possede deux c6tés égaux, c’est donc un losange.
Un quadrilatére a la fois rectangle et losange est un carré.

18



Valeurs remarquables en trigonométrie.

Compléter le tableau des valeurs remarquables en Angle (x) en radian
trigonométrie.

Cos(x)

>

Sin(x)

Démontrer qu'un quadrilatére est un parallélogramme.

Soit A(1;1) B(-2;4) C(0;1) et D(-3;4) Placer les points dans un repére.

Calculer les coordonnées de AB et CD. Que peut-on en déduire du quadrilatére ABDC ?
Vérifier en calculant les coordonnées des milieux de [AD] et [BC]. Calculer les distances AB et
AC. Le parallélogramme ABDC est-il un losange ?

Xpqt+Xx +
Formule n°1 : I(x;,y;) milieude [AB] 1( ATXp Ya yB)

2 ’ 2
Formule n®°2 : AB = \/(xB —x2)%+ (yp — ya)?

Formule n°3 : E(xg — XY —Ya)

Solutions :

Angle x en degré 0| 30|45 | 60 | 90

Angle x en radian o o | |
6 4 3 2

Cos(x) 1/v3|v2| 1|0
2| 2| 2

Sin(x) o] 1 v2|v3]1
2 | 21| 2

Soit A(1;1) B(-2;4) C(0;1) et D(-3 ;4)
AB(-2—1;4—1) A4AB(-=3;3)
CD(-3—-0;4—1) CD(=3;3)

Ona AB=CD le quadrilatére ABDC est un parallélogramme.

I milieu de [AD] (E;ﬂ) I(—l;g) ] milieu de [BC] (_2+0;ﬂ) ](—1;5) I =] Les diagonales

2 2 2 2 2
se croisent en un méme milieu.

AB=\/(—2—1)2+(4—1))2=\/(—3)2+32=\/ﬁ=\/9x2:3\/5

AC=\/(O—1)2+(1—1))2=\/(—1)2+02=\/T= 1

AB # AC Le parallélogramme ne peut pas étre un losange.

19



Le produit scalaire et la géométrie analytique :
Rappels :

Xat+Xp Ya +J’B)
2 ’ 2
Formule n°2 : AB = \/(XB —x2)%+ (yp — ya)?
Formule n°3 : AB(xp — X4;Yp — ¥a)

—

Formulen®4 : U et v u.v = |[ul| x ||¥|| X cos(u,v)

Formule n°5 : ||ul| = /xz + y?

Soit A(-1;2), B(1 ;1) et C(0 ;-2).

Formule n°1 : I(x;,y;) milieude [AB] I(

1) Calculer AB et AC
2) Calculer ||E|| et ||A_)C||

Le produit scalaire
Rappels:u et v u.v = ||ul| X ||7|| X cos(u, V)

Ondonne ||[u]| =3 ||| = 2etu.v = —4

Calculer (U, V)

Solutions

AB(2;-1) et AC(1;—4)

IAB|| = VAT T =5 et ||AC|| = vIT 16 = vi7

u.v = ||[ul| X ||9|| X cos(u, V) & —4 = 6cos(u, V) < cos(u, V) = 2= "3

2
o (U,v) = cos"l(—g) ~ 132°

20



Xa+Xg Ya +3’B>
2 ’ 2
Formule n°2 : AB = /(xg — x)% + (yg — y,)?

Formule n°3 : AB(Xp — X4;Yp — Y4)

Formulen®4 : U et v u.v = |ul| x ||v|| X cos(u,v)

Formule n°5 : ||ul| = /xz + y?

Formulen°6 : U(x;y) et v(x;y) uv=xx+yy'

Formule n°1 : I(x;,y;) milieude [AB] I(

Produit scalaire : géométrie analytique
Les vecteurs sont-ils orthogonaux ?

u(1;4) et v(-1;2) u(0; Metv(—1;0)
u(1;-1) et ¥(1;1) U(xy) et v(—y;x)

Le produit scalaire
Soit A(-1;2), B(1 ;1) et C(0 ;-2). Calculer AB.AC

21



Solutions :

u(1;4) et v(-1;2) U.v = —1+4 8 = 7. Les vecteurs ne sont pas
orthogonaux.

u(0;4) et v(—1;0) u

.U = 0+ 0 = 0. Les vecteurs sont orthogonaux.
u(l;-1) et v(1;1) uv=1
u

— 1 = 0. Les vecteurs sont orthogonaux.
u(x;y) et v(—y;x) u.v = —xy + yx = 0. Les vecteurs sont orthogonaux.
Soit A(-1;2), B(1 ;1) et C(0 ;-2).

AB(2;-1) et AC(1;—4) doncAB.AC=2+4=6

Le produit scalaire

Rappels:u et v u.v = ||ul| X ||7|| X cos(u, V)
u(ey) et v(x;y) uv=xx"+yy
Soit A(-1;2), B(1 ;1) et C(0 ;-2).
Calculer AB.AC
Calculer I'angle (ﬁ.ﬁ)

Solutions :
AB(2;-1) et R(l; —4) donc AB.AC=2+4=6
IAB|| = vA+1 =5 et |[4B||=vI+16 =17

(AB.AC) = cos™I(

6
NPT

22



Le produit scalaire

Rappels:u et v u.v = ||ul| X ||7|| X cos(u, V)

u(y) et v(x;y) uv=xx"+yy

lull = /xz +y?
Soit A(1 ;-2), B(-1 ;-1) et C(0;1).

Calculer AB.AC
Calculer ||E||

Produit scalaire : géométrie analytique
Rappels : u(x;y) et v(x;y) u.v=xx"+1yy'

Quelle est la valeur de x pour que les vecteurs soient orthogonaux ?

u(x;4) et v(-2;x+1)

23



Solutions :

Soit A(1 ;-2), B(-1 ;-1) et C(0 ;1).
AB(-2;1) et AC(—1;3) doncAB.AC=2+3=5

48] = J-27 +12 =5

u(x;4) et v(—2;x + 1) sont orthogonaux si et seulement si u.v = 0

Urv=0e -2x+4x+1)=0-2x+4x+4=02x+4=0 2x

4 4 2
= — &S —_— e — = —
=73

Vérification
u(—2;4) et v(—2;-2+1)
u(—2;4) et v(—-2;-1)

Uv=4—-4=0

24



Le produit scalaire
Rappels:u et v u.v = ||ul| X ||7|| X cos(u, V)

u(y) et v(x;y) uv=xx"+yy
A(x4;y4) et B(xg;yg) alors AB(xg — X4 yp — Ya)
Soit A(-1;2), B(1 ;1) et C(0 ;-2).

Calculer AB.AC Les droites (AB) et (AC) sont-elles perpendiculaires ?

Le produit scalaire
Soit A, B et C trois points non alignés du plan et H le projeté orthogonal du point C sur la droite (AB).

—_ —_
« Siles vecteurs AB et AH sont colinéaires et de méme sens, alors AB. AC = AB x AH

—_— — — —
« Siles vecteurs AB et AH sont colinéaires et de sens contraires, alors AB. AC = —AB x AH

F
C D E
/ i
A B
o =0

Calculer AB.AC et DE.DF en utilisant le théoréme ci-dessus.

25



Solution :

AB(2;-1) et AC(1;—4) doncAB.AC=2+4=6

|
|
|
|
|
| =
|
| |
| |
| |
| |
| |
| |
|C 'H D
®
| |
| |
A G l B
- —- : =0
| |
| |
| |
AB.AC = AB X AG = 3
DEDF=—-DEXDH = —6

26



Théoreme d’Al Khashi (1380-1429)
On considére le triangle ABC tel que AB=5, AC=3, BC = 6. Calculer I'angle

Le produit scalaire
Soit A, B et C trois points non alignés du plan et H le projeté orthogonal du point C sur la droite (AB).

—_— —_—
« Siles vecteurs AB et AH sont colinéaires et de méme sens, alors AB. AC = AB x AH
—_— —_—
« Siles vecteurs AB et AH sont colinéaires et de sens contraires, alors AB. AC = —AB x AH

T E

? Calculer AB.AC et DE.DF

27



Solutions :
D’apres le théoreme d’Al Kashi, on a :
BC? = AB* + AC? — 2. AB. ACcos(BAC)
6% = 5%+ 3% — 2.AB.ACcos(BAC)
36 = 25+ 9 — 30cos(BAC)
36 = 34 — 30cos(BAC)
36-34 = —30cos(BAC)
2 = —30cos(BAC)

S 2
cos(BAC) = — 30
2

FAC = cost (- 2) = o1
cos 30

AB.AC = — AB X AG = —8
DE.DF = DEXDH = 8

Equations trigonométriques
Résoudre I'équation trigonométrigue suivante,

cos(x) = — \/;

sin(x) = — \/;

trouver I'angle x :

28



cos(x) = —

<=>x=—%” + k2n keZ

sin(x) = —

ISR

Valeurs remarquables en trigonométrie.
Compléter le tableau des valeurs remarquables en trigonométrie.

Angle (x) en degré 0 30 45 60 90
Angle (x) en radian 0 n
4
Cos(x) V3
2
Sin(x) 0

Les complexes.
Rappel : forme algébrique d’un complexe : z = x + iy avec i* = —1

Calculer et mettre sous forme algébrique le complexe

z=0B+20))x(A-1i)

Solutions :

Angle x en degré 0| 30|45 | 60 | 90

Angle x en radian o T | T | T |
6 4 3 2

Cos(x) 1{v3|v2] 10
27| 2

Sin(x) o 1 1 v2|v3]|1
2 |7 | %




z=(B+20)x(1—-i)=34+2i—3i—2*=3—-i+2=5—1

30



Les complexes.
Rappel :

e forme algébrique d’un complexe : z = x + iy
o °=-—-1
o (A-B)*=A2-2AB+B?
Calculer et mettre sous forme algébrique le complexe

z=(2-30)*+i(1-1i)

Solutions :

z=(2-3D)%4+i(1-1)=4—12i+9i2+i—i2=4—121—9+i+1

z=—-4-11i

Les complexes.
Rappel :

forme algébrique d’un complexe : z = x + iy
e i*=-1
(A-B)?=A-2AB+B? (A+B)*<A%+2AB+B?et (A+B)(A-B)=A%-B?

Le conjugué de z = x + iy est le complexe Z = x — iy

conjugué du dénominateur

Calculer et mettre sous forme algébrique le complexe

z; = (1+i)*+ (1 —i)? Z, = 12__; et z3 = 2+i2i

Solutions :

Pour une fraction, on multiplie le numérateur et le dénominateur par le

z,=(1+i)*+(1-1)*=14+2i—-14+1-2i—1=0

2-i  (2-D@A+30) 2+6i—i+3 5+5i
S 1-3i (1-3D@+3) 1-9% 10

Zy

31
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C 2420 (242Di 2i-2

— =-2i+2=2-2i
i ixXi —1

Z3

Equations trigonométriques
Résoudre I'équation trigonométrigue suivante,

cos(x) = —\/;
sin(x) = —%

trouver I'angle x tel que :

Le produit scalaire

Rappels:u et v u.v = ||ul| X ||7|| X cos(u, V)

!

u(ey) et v(x;y) uv=xx'+yy
Il = /XZ +y°

Soit A(-1;-2), B(3 ;-1) et C(1 ;0).
Calculer AB.AC
Calculer ||ﬁ|| et ||R||

32



Solutions :

La solution est dans le quadrant n°3

(:os(x)=—\/—§
X f o x=-2 4 k2r keZ
. 6
sin(x) = —=

2

EM ;1) et TC(Z; 2) donc AB.AC = 8 + 2 = 10 Les droites (AB) et (AC) ne sont
pas perpendiculaires.

|4B|| = V4% + 12 = V17

|AC|| = V22 + 22 = V8 = 2v2

Les complexes
Rappel :

e forme algébrique d’'un complexe : z = x + iy

e i*=-1

Le point M(x ;y) est I'image du complexe z = x + iy

Le complexe z = x + iy est I'affixe du point M(x ; y)

Le module du complexe z = x + iy est |z| = {/x* + y*

1) Donner les affixes des points A(-1 ;1) B(0;2) C(-2;0) et D (3 ;2)
2) Donner les images des complexes :

ZE=3+2l
ZF=_1+i
ZG=2i
ZH=\/7

3) Donner les modules des complexes de la question 2)

Réponses :

1) zp

—14+1i
Zg 21
Zc = —2

33



Zp = 3+ 2i
2) E(3;2) F(-1;1) G(0;2) et H (V7 ;0)
3) |zg| = V3Z + 22 = V13

7] = (-1 +17 =2
lzg| =02 +22 =+/4 =2
24l = V7 +02 =7

Valeurs remarquables en trigonométrie.
Compléter le tableau des valeurs remarquables en trigonométrie.

Angle (x) en radian 0 n
4
Cos(x) V3
2
Sin(x) 0

Les complexes
Rappel :

e Le point M(x;y) estlimage du complexe z = x + iy
e Le complexe z = x + iy est I'affixe du point M(x ; y)

e
e Le complexe zg — zp = zzy est I'affixe du vecteur AB

e Le module du complexe z = x + iy est |z| = {/x* + y*

1) Donner les affixes des points A(-2 ;-1) B(2 ;2) C(2;-2) et D (6 ;1)
2) Donner les affixes des vecteurs AB et CD

3) Que remarquez-vous ? Que pouvez-vous dire du quadrilatére ABDC ?

Réponses :

Angle x en radian o| T
6

Wl X
N |

T
4
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Cos(x) 113 /v2| 1 0
2 | 2 | 2
Sin(x) o 1 |yv2|+v3]1
2 1 2| 2
1)ZA=—2—i
ZB=2+21
ZC=2—2i
ZD=6+i

2)Zag =Zp—Zp =2+ 2i—(—2-1) =2+ 2i+2+i=4+3i
Zeg =Zp—Zc=6+i—(2-20)=6+i—-2+2i=4+3i
On remarque que zz5=Z¢g Le quadrilatere ABDC est un parallélogramme.
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Les complexes, forme trigonométrique
Calculer et mettre sous forme algébrique le complexe

z=(2—-1)*+3i(1-1)
Les complexes, forme trigonométrique
Rappel :

e forme algébrique d’un complexe : z = x + iy

o 2=-1

e Le module du complexe z = x + iy est |z| = /x* + y*
e [’argument d’'un nombre complexe 8 = arg(z)
e Forme trigonométrique d’un nombre complexe : z = |z|(cos(0) + i sin(0))

Donner I"écriture trigonométrique, puis algébrique des complexes :

Z { " Z Hzg Z ng Z {szn
4 1|z, | = 2,5 B |25 | = 4 ¢ |z | = 3 Dllzp| =1

Solutions :

z=0Q2-0)*+3i(1—i)=4—-4i—1+3i+3=6—1i

zy = 2,5((cos(m) +isin(m)) =2,5(-1+i0)=-25
[ s 1 3

Zg = 4((cos(§) + 1 Sin(g)) = 4(5 + 1 g) =2 +2iV3

i [
Ze = 3((cos(§) + i Sin(z)) =3(0+i1)=3i

zZy = 1((cos(2m) +isin(2r)) =1(1+i0) =1

Les complexes, forme trigonométrique
Rappel :

e forme algébrique d’un complexe : z = x + iy
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e Le module du complexe z = x + iy est |z| = {/x* + y*

cos(0) = l;c—l

sin(0) = |3z]_|

e Forme trigonométrique d’un nombre complexe : z = |z|(cos(0) + i sin(0))

e [’argument d’'un nombre complexe 8 = arg(z)

Donner I’écriture trigonométrique des complexes suivants :
Zp =2—21  zg=+3+i 2z, =4 etz, =2i

Rappel de la méthode : calculer le module puis I'argument du complexe.

Solutions :
Zp =2 -2 |zp| =422+ (=2)>=/8=22
1 V2
cos(0) =2 21"
9 22 V2 2 gige T
. 2 1 V2 4
Sln(e)_—T_ \/—E=—?

24 = 2V2(cos(— %) + i sin(— %))
ZB=\/§+i |ZB|=\/\/§2+12:\/Z=2

cos(0) =

Soit 8 = %
sin(0) =

Nlr—\mlﬂ

/[ [
g = Z(COS(g) + i Sin(g))

zc =4 |ZB|_\/_ V16 = 4
cos(0)=-=1

sin(0) =

Soit8 =0
=0

(W
DO |

zc = 2(cos(0) + i sin(0))

zp =20 |zp|=+0%24+22=/4=2
0
cos(0) = -
0 2 Soit § ==
sin(0) =3 2
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[ [
Zp = Z(COS(E) + i Sin(E))
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Algorithme.
On considere 'algorithme suivant :

x <0
y«—1
z«1

Six > y alors
Siy > z alors
Ze<x+ty
Sinon
ZeXx—Yy
Sinon
Ze—x—Yy

Quelles sont les valeurs de x et y et z ? Recommencer avec

X « —2 X < 3
y<1 y <2
ze«1 z«1

Bonus : programmer cet algorithme en python.

Solutions :

x| 0 -2 3

y|-1 1 2

z/1 /1|1 |1||1|5
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Calcul d’'un nombre dérivé
Calculer en utilisant la calculatrice le nombre dérivé de la fonction définie par

f(x) = (x—1)*+ 3 aupointx, = 3

Du python
Que fait le script suivant :

def f(x):
return 3*x+2

for x in range(3):
print(x,f(x)|)

Solutions
Vous devez trouver, a la calculatrice, f'(3) = 4
Le script donne :

e 2
15
2 8
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Du python
Le script suivant simule le rebond d’une balle qui perd 15% de sa hauteur a chaque

rebond.
On compte le nombre de rebonds (le nombre n)

h=3

n=0

while h>2 :
h=h*8.85
n=n+1

print(n)

Faire un tableau d’exécution des variables :

h |3

n |0

Calculer des fonctions dérivées.

Rappels :
Fonction Fonction dérivée
ax+ b a
x? 2x
x3 3x?

Calculer la fonction dérivée de la fonction définie par f(x) = x> + 2x* —3x + 1

Calculer f'(1)
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Solutions
fl(x) =3x*+4x—3
f'(1) =4

Tableau d’exécution des variables :

h |3 |2,55|2,1675|1,84

n |0 |1 |2 3

Il faut 3 rebonds

Fonctions dérivées
Calculer les fonctions dérivées des fonctions définies par :

o f(x)=4x—-3
e glx)=x*+2x+1

e h(x) =x++2

o t(x)=—x

e I(x)=3x3+x%+2x—-1

e w(x)=-7

Calculer pour chaque fonction le nombre dérivé pour x = —1

Vérifier a la calculatrice.
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Solutions

e ffx)=4et fi(-1)= 4

e gg(x)=2x+2et g(-1)=0

e (x)=1et h'(-1)=1

o t'(x)=—1let t'(-1)=-1

e '(x)=9x%?+2x+2etl'(-1)=9-242=9
e W (x)=0etw (-1)=0
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