Exercice 2 (6 points)

Cet exercice porte sur I'architecture matérielle (réseau), les structures de donnéees et
la programmation orientée objet.

Voici un schéma du réseau de I'entreprise Gamerzz, qui propose a ses clients :

« une salle pour jouer a des jeux vidéos en ligne (Salle Gaming Online) ;
« une autre pour jouer en réalité virtuelle (Salle Gaming VR) ;

»  un site pour réserver, organiser des événements et gérer les classements des
joueurs en realité virtuelle.

Internet

59)

IP : 10.42.0.33

fir

Salle Gaming

Salle Gaming VR Online DMZ Administration
10.42.0.96/27 10.42.0.64/28 10.42.0.32/27 10.42.0.80/29

0.42.0.
O? 10.42.0.8/30 H':@E

-

10.42.0.16/30 10.42.0.0/30
—o0 o) 16730 (—50) 2
F

AT .

10.42.0.28/30

ey

EEJ 10.42.0.24/30 oo

Application SGBD
10.42.0.88/29 10.42.0.128/29

Figure 1. Réseau de I'entreprise Gamerzz

On y a fait figurer les différents sous-réseaux qui la composent en donnant leur
notation CIDR.

La notation a.b.c.d/n, appelée notation CIDR (Classless Inter Domain Routing),
signifie que les n premiers bits a gauche de I'adresse IP représentent la partie

« réseau », les bits a droite qui suivent représentent la partie « machine ». L'adresse
IPv4 dont tous les bits de la partie « machine » sont a 0 est appelée « adresse du
réseau ». L'adresse IPv4 dont tous les bits de la partie « machine » sont a 1 est
appelée « adresse de diffusion », les autres adresses peuvent étre attribuées a des
machines telles que des routeurs, des serveurs ou des ordinateurs.



1. Donner le nombre d'adresses IP qui peuvent étre attribuées a des machines
dans le réseau « Administration », ainsi qu'une adresse possible pour le
routeur E.

Des tentatives de téléchargements non autorisés sont détectées depuis I'lP
10.42.0.70.

2. Indiquer dans quel réseau se situe la machine correspondante.

Les réseaux qui interconnectent les routeurs sont en /30 ce qui permet d'attribuer
une adresse a exactement deux machines, les deux autres adresses étant 'adresse
de réseau et I'adresse de diffusion. On choisit, sur un tel réseau, d'attribuer les
adresses IP des routeurs dans le méme ordre que celui des lettres qui les désignent
sur la figure 1.

3. Donner les adresses IP attribuées, selon ce principe, aux routeurs C et F dans
le réseau 10.42.0.16/30, ainsi que les adresses IP attribuées aux routeurs C et
D dans le réseau 10.42.0.12/30.

On choisit de configurer les routeurs suivant le protocole RIP. Le protocole RIP
permet de minimiser le nombre de routeurs traversés par les paquets. Voici alors la
table de routage du routeur B :

Routeur B

Réseau Passerelle Nombre de sauts
DMZ connecté 0
Gaming Online 10.42.0.2 1
Internet 10.42.0.33 1
Gaming VR 10.42.0.2 2
Administration 10.42.0.10 1
Application 10.42.0.6 1
SGBD 10.42.0.6 2

4. Donner une table possible pour le routeur C, en suivant le protocole RIP.



On indique en figure 2 les débits des liaisons entre routeurs.
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Figure 2. Débits des liaisons
On précise que :
o s g 2 1010 . g & ;
« le co(t d'une liaison est donné par —ou d est le débit de la liaison en bits

par seconde ;

» |e protocole OSPF fait transiter les informations de routeur en routeur en
minimisant le codt total de leur acheminement.

5. Donner, pour chaque débit présent en figure 2, le colt de la liaison.

6. Une information venue d’un client extérieur, par exemple depuis Internet, est
acheminée vers le réseau « Application » pour étre traitée. Donner un des
ordres possibles des routeurs par lesquels cette information transite a partir du
routeur A en suivant le protocole OSPF.

On s’intéresse désormais a la gestion des paquets TCP par un routeur.

7. Rappeler si les données d’un segment TCP sont contenues dans un paquet
IP, ou bien si les données d'un paquet IP sont contenues dans un segment
TGP,

Lorsqu’un routeur recgoit un paquet TCP, il le place dans une file d’attente avant de
pouvoir le transmettre.

8. Expliquer pourquoi il est plus intéressant dans ce cas précis d'utiliser une file
plutét gu’une pile.

On modélise les files en Python a I'aide des fonctions suivantes :



