TD complexes arguments

Exercice 1

definition: On considére le plan complexe muni d’un
repére (O; U ; v) orthonormé direct.
Pour tout nombre complexe z appartenant a U, on appelle

iente (7;001)
argument de z la mesure de I'angle orienté \ u ; OM) ou
M est I'image du point z.

1. Dans la représentation ci-dessous du plan complexe
L . - — L
muni d’un repére (O; U v) orthonormé direct,
placer les points M;, My, Ms appartenant au cercle
trigonométrique et dont les arguments respectifs des af-
fixes de ces points ont pour valeurs:
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Proposition: dans le plan complexe muni d’un repére
(O; u v) orthonormé direct. Le point M appartenant
au cercle trigonométrique dont 'affixe z a pour argment 6
admet pour écriture algébrique:

z = cosf +1i-sinf

2. Donner les écritures algébriques des affixes des points
My, Ms, M3 définis a la question 1..

Correction 1

1. Voici la représentation de ces trois points:
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Voici les outils géométriques pour placer ces points:

® ['angle g est la mesure des angles de la base principale

d’un triangle isocéle rectangle.
5
® ['angle % est I’angle complémentaire de ’angle de

T

mesure —.

La bissectrice d’un des angles d’un triangle équilatéral
™

a pour mesure .

27 T

® ['angle 3 est ’angle complémentaire d’un angle —

qui est la mesure de chacun des angles d’un triangle
équilatéral.

2. ® L’affixe z; du point M; a pour écriture algébrique:

2 2
z1 = cos Oy +1i-sinf; = cos (%) + i-sin (%) = \2/ —|—i~\2/

® L’affixe zo du point M a pour écriture algébrique:
. o . . (5T
29 = cos By +1i-sinfy = cos (—) + i-sin (—)
6 6
\/§ 1

R

® [’affixe z3 du point M3 a pour écriture algébrique:

.. 2 L. 2w
z3 = cos 03 +1i-sin 03 = cos (—?) + i-sin (—?>

Exercice 2

Définition: on considére le plan complexe muni d’un

repére (O; U ; v) orthonormé direct.

Soit z un nombre complexe non-nul, on appelle argument
z

de z la valeur de argument du nombre complexe —

2]

Déterminer les arguments des nombres complexes ci-dessous:
b. z2:—3+3~\/§-i c. 23:\/§—i

a. z1 =141

Correction 2

a. |z|=v12+12=y1+1=1/2
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L’argument #; du nombre complexe |— vérifie :
<1

cos 01

o[5S

sin 01 =

D’aprés les angles remarquables, on en déduit
71'

I’argument du nombre complexe z;: 6= 1

b. |22 =1/(=3)24+(3v/3)* = V/919x3=/9+27=/36

=6
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L’argument A3 du nombre complexe 22 verifie:

2]
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cosfy =

sinfy, =

|
[ Syl -

D’aprés les angles remarquables, on en déduit

2~7r
I’argument du nombre complexe z1: 6y=

c. J|ml=v(V/3 —1)2=+/3+ _\f_Q
23 _\/54_@ 1

1-—

] 2 2 2

23 .
L’argument 63 du nombre complexe vérifie:

[E]]
V3
cosfs = 35
. 1
sinfs = —3
D’aprés les angles remarquables, on en déduit
T
I’argument du nombre complexe z3: 93:76

Exercice 3*

Interprétation géométrique: dans le plan muni d’un
repére (O; U ; v) orthonormé direct, pour tout point M
différent de O. L’argument de l'affixe du point M a pour

iente (3 ;00 )
valeur la mesure de I’angle orienté \ u ;OM ).

I =3

On considére le plan CLI-TT ] ~L

. N <
muni  d'un  repére ;L

(O ; 7 ; 7) orthormé

direct représenté ,

ci-dessous: /

G

Le cercle ¥ de centre Ex

~1

O et de rayon 2 est _p -

==

représenté en pointillé; [

les points C et D ap- \ i

partiennent au cercle N

@. : £

=2

Déterminer les modules et les arguments des affixes des
points A, B, C, D et FE.

Placer les points I et G d’affixes respectives z et 2z’ véri-

fiant :
2] = V2 || = 2
me() =7 L) =

Correction 3

1.

L’affixe des points A, B et E ont respectivement pour
écriture algébrique:

zA:?i ;o zp=1—1 3 zp=-1

On remarque facilement que:

3 T
® |za]= 5 arg(za) = 3
® |zpl=1 ; afg(ZE) =T

o |25/ =12+ (-1)2=+/2 ; arg(zp) —Z

Etudions particuliément les points C' et D. On utilisera

le passage des coordonnées cartésiennes aux coordonnées

polaires:

® Le point C appartient au cercle de centre O, de rayon
2 et son abscisse vaut —1. Ainsi, I'affixe z. du point
C' a pour propriétés: |zc|=2 ; Re(zg)=-1
Notons zc=a+i-b D'écriture algébrique de z¢ et
puisque z¢ est non-nul, notons # son argument. On

obtient le systéme suivant :

a = 2-cosf
b= 2-sinf
On en déduit ’égalité:
—1=2-cosb
1
0=——
cos 3
2

cos f = cos —
3

On en déduit les deux possibilités pour ’angle 6:

2 2.
0=— ; 0=——
3 3

Graphiquement, on en déduit I'argument de Daffixe
2.
du point C': 0:?
® Graphiquement, on obtient les propriétés de l'affixe
zp du point D:
lzp|=2 ; Im(zp)=-1
Notons a+i-b ’écriture algébrique de zp et puisque
zp est non-nul, notons # I'argument de zp. On en
déduit le systéme d’équation suivant :
a = 2-cosf
—1 = 2-sin6
On en déduit ’équation suivante:
—1=2-sinf
1
sinf = ——

2

sin § = sin (fz)
6
Les deux valeurs possibles pour la valeur de 6 sont:

g=-" . 9= _5r

6 6
. . om
Graphiquement, on en déduit que: arg(zp)= 5

Voici la représentation des points F et G dans ce repére:
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Exercice 4

Déterminer I’écriture algébrique des nombres complexes zs
et zg non-nuls définis par:

a. |z5| =5 ; arg(zs)=—

b. |z6| =2 ; arg(zg) =—

N Wl

Correction 4

a. En notant respectivement 75 et 05, le module et un ar-
gument du nombre complexe z5, ce nombre complexe

admet pour écriture trigonométrique:

25 = r-<c0s95 + i~sin95) =5 [cos (—g) + i-sin (—g)}

2 2

b. En notant respectivement r¢ et g, le module et un ar-
gument du nombre complexe zg, on a:

26 = r6.(00596 + i-sin(%) —9. |:COS (_g) 4 i sin (_g)}

- 2-(0 - 1-1) — 92

Exercice 5*

Déterminer ’écriture trigonométrique de chacun des nombres
complexes ci-dessous:

. — 1 d. 24:?—#1-?

Correction 5

a. Le module du complexe z; a pour valeur:

= = () (F) =iV

Le nombre complexe z; étant non-nul, il admet une écri-
ture trigonométrique qui s’obtient en mettant en facteur
son module:

1 \/éil.(—l \/§)

a=mptiy =gty

En notant 6; I'argument du nombre complexe 27 :
= ‘zl‘-(cosel +i-sinf;)

Par identification des deux écritures trigonométriques
du nombre z1, on en déduit que I'argument 6, doit véri-
fier les deux équations suivantes:

V3

-1
cosb = > ; sinf; = T

De la premiére équation, faisant intervenir le cosinus, on
obtient deux valeurs possibles pour 'argument 6 :

2.7 2-m
h=g s ey
La seconde équation montre que le sinus de argument
0, vérifie:
sinf; >0
L. 2-m
On en déduit la valeur: 6;= 5
Ainsi, le nombre complexe z; admet pour écriture
trigonométrique :
1 ( 2. i 2~7r)
z1 = 1-( cos — +i-sin —
! 3 3

b. Le module du complexe z2 a pour valeur:
|z1] = Va? + % = \/(\/§)Q+12 =V3+l=y4=2

Le nombre complexe 29 étant non-nul, il admet une écri-
ture trigonométrique qui s’obtient en mettant en facteur
son module:
. V3 1.
Zg = \/§+z:2-(— +7-1)
2 2
En notant 62 argument du nombre complexe 2 :

= ‘zz|-(cost92 +i~sin92)

Par identification des deux écritures trigonométriques
du nombre 25, on en déduit que argument 05 doit véri-
fier les deux équations suivantes:

3 1
cosfy = 5 i sinfy = 5

De la premiére équation, faisant intervenir le cosinus, on
obtient deux valeurs possibles pour 'argument 6 :
T b

b2 = 5 b2 = ~%
La seconde équation montre que le sinus de I’argument
0 vérifie:

sinfy > 0

On en déduit la valeur de 64 :%

Ainsi, le nombre complexe 2z admet pour écriture
trigonométrique :

T .. T
22:2-(cosg+1-smg>

¢. Le module du complexe z3 a pour valeur:
ol = V@ =)+ (1) = VI = v

Le nombre complexe z3 étant non-nul, il admet une écri-
ture trigonométrique qui s’obtient en mettant en facteur
son module:

En notant 63 I'argument du nombre complexe z3 :
= ‘Z3|~(C0893 + i- sin93)
Par identification des deux écritures trigonométriques

du nombre z3, on en déduit que I’argument 63 doit véri-
fier les deux équations suivantes:

V2 V2
2 2

De la premiére équation, faisant intervenir le cosinus, on
obtient deux valeurs possibles pour ’argument 65 :

cos b3 = ; sinf =

3 3
O3 =— ; O3=——
3 4 ) 3 4
La seconde équation montre que le sinus de ’argument
03 vérifie :
sinfs >0
. 3
On en déduit la valeur de 63= e
Ainsi, le nombre complexe z3 admet pour écriture

trigonométrique :
Z3 = \/5 {cos (7377r) + i-sin (737”)}
4 4
d. Le module du complexe z4 a pour valeur:
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=V = () (L) = B = i

Le nombre complexe z4 étant non-nul, il admet une écri-
ture trigonométrique qui s’obtient en mettant en facteur
son module:

En notant 64 'argument du nombre complexe 24 :
= |24]-(cos By 4 i-sinb,)

Par identification des deux écritures trigonométriques
du nombre z4, on en déduit que I'argument 6, doit véri-
fier les deux équations suivantes:

V2 V2

cosfy = 5 ; sinfy = 5

De la premiére équation, faisant intervenir le cosinus, on

obtient deux valeurs possibles pour 'argument 6y :
T T

9421 ) 94:—1

La seconde équation montre que le sinus de I’argument
04 vérifie:

sinfy; >0
On en déduit la valeur de 04 :%

Ainsi, le nombre complexe z; admet pour écriture
trigonométrique :

™ .. m
24:1-(cosz+z~smz)
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